Martin Rickenbacher

Vom Wachsen und Schrumpfen der Berge -
Die Geschichte der Hohenkote des Monchs

In der Tageszeitung Der Bund' erschien an-
fangs Oktober 1996 anlisslich der Neuausga-
be von Blittern der Landeskarte 1:25000
aus der Region Berner Oberland ein Arti-
kel, welcher auf den «Hohenzuwachs» des
Monchs einging, der sich aus den Gesamt-
nachfiihrungen 1986 und 1993 ergab. Darin
versuchten verschiedene Fachleute eine Er-
kldrung fiir das recht ungewdhnliche Phino-
men zu finden, dass ein Berg plotzlich 8 m
hoher sein sollte als noch sieben Jahre zu-
vor. Dieser Beitrag 16ste in der Folge ein be-
achtliches Medienecho aus.?

Der topographisch-kartographische Aspekt
kam leider in diesem ersten Bund-Artikel et-
was zu kurz, was in einem weiteren Beitrag?
jedoch nachgeholt werden konnte. Dieser
hatte sich an ein breites Publikum zu rich-
ten und musste daher knapp gehalten wer-
den. Aus Platzgriinden konnten verschiede-
ne interessante Kartenausschnitte und Dar-
stellungen nicht gezeigt werden, sodass eine
nachtrigliche Publikation in dieser Zeit-
schrift gerechtfertigt erscheint. Anhand von
Dokumenten aus der Kartensammlung des
Bundesamtes fiir Landestopographie (L+T),
welche eine Fiille von Informationen zur
Landschaftsgeschichte der Schweiz enthalten,
soll mit diesem Beitrag die Geschichte der
Hohenbestimmung dieses bekannten Ber-
ner Viertausenders dokumentiert werden.

4837 m - Erste Hohenbestimmung
durch einen Staatsgefangenen im
Jahre 1754

Die vermutlich ilteste Hohenbestimmung
des Gipfels stammt vom Genfer Jacques-
Barthélemy Micheli du Crest (1690-1766),
welcher zwischen 1749 und 1766 als Staatsge-
fangener auf der Festung Aarburg eingeker-
kert war.* Dieser Physiker und Geodiit ver-
suchte 1754 im stolzen Alter von 64 Jahren,
mit Hilfe einer gigantischen Wasserwaage
die Hohe von 40 Alpengipfeln zu bestim-
men. Fiir den Monch, den Micheli in sei-
nem Prospect Geometrique des Montagnes
neigées, dittes Gletscher, telles qu’on les dé-
couvre en tems favorable, depuis le Cha-
teau dArbourg, dans les territoires des Gri-
sons, du Canton d’Ury, et de I'Oberland du
Canton Berne (Abb.1) allerdings als Jung-
Jfrauberg bezeichnete, erhielt der Wissen-
schaftler mit seiner dusserst einfachen Me-
thode eine Hohe von 2482 Toisen (4837 m),
womit der Gipfel den Mont Blanc noch um
30 m tibertroffen hitte. Die Differenz von
mehr als 730m gegeniiber dem heutigen
Wert ist vor allem auf den Umstand zuriick-
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Abb. 1: Nicht mittels Karten, sondern in Form von Panoramen wurden dem Maonch die ersten

Hohenangaben zugeordnet: Ausschnitt aus dem Prospect Géométrique von Micheli du Crest
aus dem Jahre 1754. Der Monch (A) ist 2482 Toisen (4837 m) hoch.
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Abb. 2: Ausschnitt aus dem Plan der Dreyecke flir die Bestimung der Héhen einiger Berge des
Canton Bern von Johann Georg Tralles von 1790. Die Hohe des Monchs ist in franzésischen Fuss

angegeben. (Vgl. auch Abb. 5 auf Seite 26).

zufiihren, dass der Gefangene die Distanzen
zu den ferne liegenden Alpengipfeln nur
sehr ungenau bestimmen konnte, was sich
natiirlich in schlechten Hohenangaben nie-
derschlagen musste.’ Pikantes Detail: selbst
der beriihmte Berner Naturforscher Al-
brecht von Haller (1708-1777) konnte dem
Genfer die Gipfelflur von Eiger, Ménch und
Jungfrau nicht richtig bezeichnen, Berge
also, die heute jedem Berner Schulkind ge-
ldufig sind. Das Namensgut des Oberlandes
war damals noch auf keiner Landkarte ver-
ldsslich angegeben, und stellenweise wurden
die gleichen Gipfel in benachbarten Tilern
verschieden benannt.

Dass Micheli du Crest die Hohe des
Monchs iliber eine Distanz von 85 km zu be-
stimmen versuchte, ist natlirlich primér in
dessen personlicher Situation als Staatsge-
fangener begriindet. Diese Betrachtung aus
einer grossen Entfernung kann aber auch als
Sinnbild fiir die Haltung der damaligen Zeit
gegeniiber der Alpenwelt gedeutet werden:
Man beginnt sich fiir sie zu interessieren,
hiillt aber gleichzeitig noch gebiihrend Ab-
stand vom (noch) Unbekannten, welches
man als unheimlich empfindet.

4114 m - Professor Tralles geht
naher an den Moénch heran

Mit wesentlich besseren Instrumenten - al-
lerdings auch nicht aus einem Gefingnis
heraus - ging dann im Jahre 1788 Johann
Georg Tralles (1763-1822) vor, der damalige
Professor flir Mathematik, Physik und Che-
mie der Universitit Bern. Er bestimmte die
Hohen nach dem trigonometrischen Verfah-
ren: Mit einem Theodoliten (Winkelmessge-
rit) wird ein Dreiecksnetz (sog. Triangula-
tion) gemessen, welches von einer genau ge-
messenen Grundlinie (sog. Basis) ausgeht.
Daraus lassen sich die Distanzen zwischen
den Dreieckspunkten berechnen, und an-
hand der gemessenen Hohenwinkel natiir-
lich auch die Hohendifferenzen. Wenn die
Hohenbestimmung nicht {iber allzu grosse
Distanzen erfolgt, lassen sich mit diesem
Verfahren grosse Genauigkeiten erzielen. In
der Fachliteratur wird Tralles’ Bestimmung
der Héhen der bekanntern Berge des Can-
ton Bern, welche 13 Gipfel umfasst, denn
auch als die erste neuzeitliche geodiitische
Arbeit in der Schweiz bezeichnet (Abb.2).0
Bezeichnend ist, dass sich Tralles - zwei Ge-
nerationen jiinger als Micheli du Crest - den
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Abb. 3: In &lteren Karten erscheint der Ménch zunéchst noch oh

ne Hohe, zum Beispiel in der Karte zur Reise auf die Eisgebirge des Kantons Bern

Johann Jakob Scheurmanns von 1813, nach dem Meyer'schen Reliev in Arau gezeichnet. Sie erschien in Zschokke (1813) (Vgl. auch Abb. 8 auf

den Seiten 28 und 29).

Bergen bereits deutlich anniherte: Seine Ba-
sis mass er auf der Thuner Allmend, und zur
Hohenmessung stationierte er sogar auf den
ersten Voralpengipfeln. Fiir den Monch ging
er folgendermassen vor: Er bestimmte zu-
nichst dessen Lage aus den Dreiecken Hoh-
gant-Niesen-Monch und Hohgant-Stock-
horn-Monch.” In einem zweiten Schritt be-
rechnete er anhand der Hohenwinkel und
der Distanzen vom Hohgant, vom Niesen,
vom Stockhorn und von den drei Punkten
in der Thuner Allmend dessen Hohe. Tralles
bezog seine Messungen auf das Niveau des
Thuner Sees, das er zu 1780 Fuss (578 m)
iiber dem Meer annahm. Daraus erhielt er
eine Hohe des Monchs von 12666 Fuss
(4114 m), womit er bis auf 7m an den heuti-
gen Wert herankam.

Professor Trechsels Triangulation
des Kantons Bern

Tralles’ Arbeiten konzentrierten sich auf das
Berner Oberland. Ab etwa 1800 begannen
die franzosischen Ingenieur-Geographen
mit der Vermessung der Schweiz. Da deren
Arbeiten den hiesigen Behorden nicht zu-
giinglich waren, stellten die foderalistisch
eingestellten Kantone eigenstindige Pline
fiir die Erstellung von Vermessungen und
Karten auf. In Bern begann sich ab 1809
Friedrich Trechsel (1776-1849)% intensiv mit
dieser Frage auseinanderzusetzen.” Er er-
stellte zwischen 1810 und 1815 ein trigono-
metrisches Hauptnetz, welches den ganzen
Kanton abdeckte. Darin erscheint der Ménch
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als Vorwirtseinschnitt!® vom Belpberg und
vom Napf aus.!! In dieses Hauptnetz hinein
wurden dann verschiedene «Sekundértrian-
gulationen» eingebunden. Im Oberland wa-
ren neben Trechsel auch die Ingenieure
Johann Jakob Frey,”? Niklaus Ludwig Frie-
drich Liithardt und Gabriel Wagner an die-
sen Arbeiten beteiligt. In den Trigonometri-
schen Hohenbestimmungen in Grindelwald,
Lauterbrunnen & Frutigen,® welche 1816
durch Johann Jakob Frey ausgefiihrt wur-
den, erscheint die Hohe des Monchs - be-
schrieben als Bergspitze und Eisberg Spitz -
mit 12640 und 12631 Fuss (4105 bzw.
4103 m),™ in derjenigen von Interlaken® mit
12663 Fuss (4113 m).

Frey ging gegeniiber seinen Vorgingern wie-
der ein grosses Stiick niher an den Berg he-
ran: Den Berechnungsbinden zufolge mass
er Hohenwinkel auf der Sulegg und auf dem
Breitlauestok (Schynige Platte), um den
Monch zu bestimmen. Beobachtete Tralles
noch aus rund 30 km Entfernung, so betrug
Freys Bestimmungsdistanz nur noch etwa
13 km.

4096 und 4104 m - die Hohen in der
Dufourkarte

Als General Dufour (1787-1875) in den
Dreissigerjahren des letzten Jahrhunderts
die Arbeiten zur Topographischen Karte
1:100 000 (Dufourkarte) einleitete, musste
er das Alpengebiet zunichst auf Kosten des
Bundes topographisch vermessen lassen.
Doch zuerst musste ein gesamtschweizeri-

sches Fixpunktnetz geschaffen werden, da-
mit die Aufnahmen gegenseitig auch in eine
korrekte geometrische Beziehung gesetzt
werden konnten. Diese Triangulation pri-
mordiale bildet vermutlich eines der ersten
wirklich «eidgendssischen» Werke des sich
in der ersten Hiilfte des 19. Jahrhunderts bil-
denden Bundesstaates, und das «Topogra-
phische Bureau» war wohl eine der ersten
Zellen einer zukiinftigen Bundesverwaltung.
Diese «Bundestriangulation» bildete den
geometrischen Rahmen, in welchen die ein-
zelnen, damals zum Teil bereits realisierten
Kantonstriangulationen eingepasst werden
konnten. Im Jahre 1840 - bereits acht Jahre
vor der Bundesverfassung - hatten die Ver-
messer ihre neue Grundlage geschaffen, als
die Ergebnisse der trigonometrischen Ver-
messungen in der Schweiz durch Johannes
Eschmann (1808-1852), dem Geoditen Du-
fours, publiziert wurden. Dieses Buch ent-
hilt ein Koordinaten- und Hohenverzeich-
nis, worin der Modnch als Triangulations-
punkt dritter Ordnung mit einer Hohe von
3976 m aufgefiihrt ist. Dieser Wert ist offen-
sichtlich falsch, denn er erscheint in der glei-
chen Liste auch beim Eiger, worauf er sich
auch bezieht.!® Eine derart grobe Verwechs-
lung ist insofern einigermassen erklirbar,
als dass der Monch damals noch als lnner-
FEiger bezeichnet wurde.”

Nachdem die Fixpunkte bestimmt waren,
konnte die topographische Aufnahme erfol-
gen. Im Berner Oberland fiihrte Johann Ru-
dolf Stengel (1824-1857)'% diesen Auftrag
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Abb.4: Die ersten geometrisch korrekten 9/,/,;;;/7/ 7

topographischen Grundlagen: Ausschnitt aus \ \}w:f///,/{//,
dem Original-Messtischblatt 1:50000 von ’/}7/

Johann Rudolf Stengel von 1851, vergrossert
auf ca. 150% (vgl. Abb.5) (Kartensammlung
L+T, Original-Messtischblatt 412).

Abb.5: Bereits 1851 eine Differenz von 8
Metern: Kartenstudie 1:50000 von Johann
Rudolf Stengel, ebenfalls aus dem Jahr 1851
(vgl. Abb.4) (Kartensammlung L+T, Studie
A.428).
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aus, ein sehr zuverlissiger Ingenieur, der wie
alle damaligen Topographen nach dem so
genannten «Messtisch-Verfahren» arbeitete.
Dabei werden die aufzunehmenden Punkte
direkt im Feld mit der sogenannten «Kippre-
gel» angezielt. Dieses Instrument kann ver-
einfacht als Lineal mit Zielvorrichtung ange-
sehen werden, welches zusitzlich mit einem
Hohenteilkreis zur Ablesung von Hohen-
winkeln versehen ist und auf einem kleinen
Feldtisch - «Messtisch» genannt - aufliegt.
Ausgehend von Punkten mit bekannter La-
ge - den bereits oben erwihnten Triangula-
tionspunkten - konnen damit die Distanzen
zu den unbekannten Punkten mit einer
«graphischen Triangulation» bestimmt und
anschliessend deren Hohendifferenzen mit
Hilfe der Ablesung am Hohenteilkreis be-
rechnet werden. Auf diese Weise lassen sich
die Hohenkoten bei nicht allzu grossen Dis-
tanzen mit einer Genauigkeit von rund 1 bis
3 m bestimmen.

Die Kartensammlung der L+T enthilt zwei
Dokumente im Massstab 1:50 000 aus Sten-
gels Hand, welche beide mit /857 datiert
sind: Einerseits eine Kartenstudie, welche
fiir unseren Gipfel eine Hohe von 4096 m
ausweist (Abb.5),” andererseits das Origi-
nal-Messtischblatt mit einer Hoéhe von
4104 m (Abb. 4).2° Wie ist diese Abweichung
im gleichen Jahr zu erkliren? Wollte der
Monch etwa bereits damals ankiindigen,
dass er kiinftig in den amtlichen Kartenwer-
ken fiir Verwirrungen sorgen wiirde? Inte-
ressanterweise enthielten ndmlich bereits
die beiden ersten Auflagen der Dufourkarte,
des ersten offiziellen Kartenwerkes der
Schweiz, die gleiche heute auftretende Dif-
ferenz von 8 m: In der Erstausgabe von 1855
des Blattes XVII ist der Ménch 4096 m
hoch, in der Zweitauflage von 1862 4104 m.

Dieser Widerspruch konnte wie folgt ent-
standen sein: Es darf davon ausgegangen
werden, dass Stengel als erstes im Geldnde
sein Messtischblatt anfertigte (Abb.4). Die-
ses wird wohl zunichst den Wert 4096 ent-
halten haben.?! Aus dieser Grundlage leitete
zuniichst Stengel seine private Kartenstudie
(Abb. 5) ab, und etwas spiiter Dufours Karto-
graphen die Erstausgabe der Dufourkarte
(Abb.6). Die Kote 4104 m ist mit grosser
Wabhrscheinlichkeit erst nach 1855, als das
Blatt XVII der Dufourkarte bereits erschie-
nen war, in das Original-Messtischblatt {iber-
tragen worden.?2 Diese Hohenangabe ist
namlich identisch mit jener aus dem Ver-
zeichnis der trigonometrischen Hdhenbe-
stimmungen im Kanton Bern von 1854 bis
18612 welche der Ingenieur Johann Hein-
rich Denzler?* ausgefiihrt hatte.

Mit Sicherheit waren weder Dufours Geodi-
ten noch Topographen auf dem Gipfel. Des-
sen Erstbesteigung erfolgte nimlich erst am
15. August 1857 durch Dr. Sigismund Porges
mit den Flhrern Christian Almer, Ulrich
und Christian Kaufmann.? Dieser Umstand
ist insofern erwihnenswert, als es in jener
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Abb. 7: Ausschnitt aus der Karte des Hochgebirg’s von Grindelwald, nach den eidgendssischen
Aufnahmen bearbeitet & gestochen von R. Leuzinger. Massstab 1:50000. Bern, 1872.

Zeit mehrere Erstbesteigungen gab, die von
Ingenieuren in Ausiibung ihrer Arbeit aus-
geflihrt wurden, so beispielsweise jene des
Piz Bernina durch Johann Wilhelm Fortu-
nat Coaz im Jahre 1850.26 Aber auch die
nachfolgenden Ingenieur-Generationen ha-
ben nie auf dem Monch selbst stationiert:
Wegen seiner Bedeckung mit einer Schnee-
kuppe ist er als Standort flir einen Triangula-
tionspunkt nicht geeignet. Es wire ndmlich
nur mit unverhiltnismissigem Aufwand -
wenn tiberhaupt - moéglich gewesen, in an-

gemessener Nihe geniigend Steine zum Er-
richten eines Signales zu finden. Und ganz
zu schweigen von den Miihen, welche das
Freilegen dieses Signales in den kommen-
den Jahren jeweils erfordert hiitte, wire es
doch wohl jeweils in Kiirze wieder durch
Schneeverwehungen verdeckt gewesen.?’
Da es aus Griinden der Netzkonfiguration
nicht zwingend notig war, ausgerechnet auf
dem Monch ein Signal zu errichten, hat
man dieses Unterfangen wohl aus prakti-
schen Griinden unterlassen. Dafiir kam mit
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dem Finsteraarhorn ein wichtiger Nachbar-
gipfel zu Ehren: Es wurde beim Aufbau des
Alpennetzes im August 1913 erstmals mit ei-
nem Signal versichert und im folgenden
Jahr nach den Winkelmessungen als Punkt
erster Ordnung der Landestriangulation be-
stimmt.2® Spitestens mit dem Einbezug die-
ses «hochsten Berners» und der Dufourspit-
ze in die Landestriangulation zur Zeit des
Ersten Weltkriegs darf daher diese «Erobe-
rung der Alpen durch Geodisie und Topo-
graphie» als beendet bezeichnet werden,
welche mehr als anderthalb Jahrhunderte
vorher zu Zeiten des Micheli du Crest be-
gonnen hatte.

Fiir den Monch ist in diesem Zusammen-
hang auch der Umstand bemerkenswert,
dass zwischen 1872 und 1874 zwei vom be-
rihmten Kartographen Rudolf Leuzinger
(1826-1896) gestochene Karten erschienen,
eine mit 4104 m?’ (Abb.7), die andere mit
4096 m.*° Nicht nur die amtliche, sondern
auch die private Kartographie schien also
ihre liebe Miihe mit unserem Gipfel zu ha-
ben.

4105 m - Die Hohe des Moénchs in
der Siegfriedkarte von 1872

Vor allem aufgrund von Bestrebungen des
damals neu gegriindeten SAC und weiterer
wissenschaftlicher Kreise wurden ab 1868
die Original-Aufnahmen fiir die Dufourkar-
te nachtriglich publiziert, wobei vielfach ei-
ne vorgingige Revision notig war. In der
Erstausgabe des Blattes Jungfiau des Topo-
graphischen Atlas 1:50000 erschien 1872
die Hohe von 4105 m.3! Dieser Wert blieb
auch bei der Revision des Blattes durch den
beriihmten Topographen Xaver Imfeld
(1853-1909) im Jahre 1883 bis hin zur letz-
ten Ausgabe der Siegfriedkarte von 1935 un-
verindert (Abb. Heftumschlag).

Die Hohen der Schweizer Karten beruhen
auf dem «Repere de la Pierre du Nitony, ei-
nem Findling im Hafenbecken von Genf.
Dieser so genannte «HoOhenhorizont» war
seinerzeit fiir die Dufour- und Siegfriedkar-
te aus der Nouvelle description géométrique
de la France abgeleitet worden. Dessen Re-
ferenzhohe musste zu Beginn unseres Jahr-
hunderts aufgrund neuer Messungen der
Nachbarstaaten um 3,26 m herabgesetzt
werden. Sinngemiss miissen die Hohenan-
gaben der auf dem alten Horizont beruhen-
den Kartenwerke - und damit auch die oben
aufgefiihrten Werte - um den gleichen Be-
trag reduziert werden, damit sie mit den
modernen Hohen verglichen werden kon-
nen (vgl.Tab.1).

4099 m - der Monch auf der
Erstausgabe der neuen Landeskarte
von 1938

Kurz vor dem Zweiten Weltkrieg wurde mit
dem «Kartengesetz» von 1935 die gesetzli-
che Grundlage fiir das heutige Kartenwerk
geschaffen. Die topographischen Vorarbei-
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Abb. 8: Eine der Grundlagen fir Abb. 9: Terrestrische Aufnahme von 1926 ab der Station Lauber-

horn mit der Bemerkung Ménch v.N., weniger glinstig, zu viel Schnee, wenig Plastik, welche
die Schwierigkeiten des Photogrammeters deutlich vor Augen fihrt (Photothek L+T).

ten dazu hatten allerdings bereits friiher be-
gonnen, im Falle des Jungfrau-Gebietes be-
reits 1926/27. Der Mdénch lag damals als
Grenzpunkt zwischen den drei Operaten
Grosse Scheidegg, Konkordia und Stechel-
berg. Seine Hohe wurde im letztgenannten
bestimmt (Abb.9). Vermessen wurde nun
nicht mehr mit dem Messtisch, sondern mit
«terrestrischer Photogrammetrie», also an-
hand von Photographien.’? Bei diesem Ver-
fahren werden von zwei nahe beieinander
liegenden bekannten Punkten aus mit ei-
nem Phototheodoliten (Winkelmessgeriit in
Verbindung mit einem hochprizisen Pho-
toapparat) Bildpaare mit paralleler Ausrich-
tung aufgenommen. Diese werden an-
schliessend im Biiro auf speziellen Geriiten
ausgewertet, was einer Simulation des
menschlichen Sehvorganges entspricht. Bei
geeigneter Aufnahmedisposition lassen sich
damit dhnliche Genauigkeiten erreichen wie
mit dem Messtisch.

Unsere Topographen-Vorfahren erhielten mit
dieser Methode eine Hohe von 4099 m. Sie
wurde mit der Erstausgabe des Blattes
1:50000 Jungfrau von 1938 erstmals publi-
ziert und erst in der Ausgabe 1993 des Blat-
tes 1:25000 Finsteraarhorn durch den heu-
tigen Wert ersetzt. Die Schlussfolgerung,
dass der Monch in den letzten 7 Jahren um
8m gewachsen sei, muss also dahingehend
priizisiert werden, dass sich diese Hohenin-
derung, falls es sich wirklich um eine solche
handelt, {iber eine Periode von 67 Jahren er-
streckt. Es lohnt sich daher, die Bestimmung
dieser Hohe etwas nidher zu untersuchen.

Leider kann bei topographischen Aufnah-
men normalerweise nicht genau rekonstru-
iert werden, von welcher Station aus die Ho-
he eines Punktes tatsichlich bestimmt wur-
de. Aus topographischen Griinden kommen
fiir den Monch aber nur zwei Moglichkeiten
in Frage, eine siidlich des Lauberhorns auf

rund 2380 m Hohe und eine stidwestlich
des Bietenhorns auf rund 2690 m. Die erste
ist vom Monch 5,1km entfernt, die zweite
10,7km. Aus fehlertheoretischen Griinden
ist eine Bestimmung aus der Nihe wahr-
scheinlicher. Dabei muss der Monch ziem-
lich steil von unten anvisiert werden (rund
20 Grad). Da der Gipfel aufgrund der
Schneeverwehungen kuppenformig ausge-
rundet ist, ist es naheliegend, dass der Ope-
rateur nicht den Hauptgipfel einmessen
konnte, sondern nur eine davor liegende,
von unten als Gipfel interpretierte Gelinde-
kante. Aufschlussreich ist eine Bleistiftnotiz
auf einer der Photos (Abb.8): Mdnch v. N.
weniger giinstig, zu viel Schnee, wenig Plas-
tik. Dies fiihrt uns die Schwierigkeiten des
Operateurs klar vor Augen.

Die Hohe des Monchs wurde demnach mit
der damals {iblichen Methode der terrestri-
schen Photogrammetrie fiir das moderne
Landeskartenwerk vermessen. Aufgrund der
steilen Visuren und der sich daraus ergeben-
den «schleifenden Schnitte» darf aber deren
Genauigkeit nicht iberbewertet werden. Ne-
ben den durchwegs moglichen bzw. sogar
wahrscheinlichen Verinderungen der Gipfel-
kappe aus Eis konnen also auch vermes-
sungstechnische Randbedingungen in der
Bestimmung aus den Dreissigerjahren zur
Erkldrung der heute auftretenden Differenz
beigezogen werden.

Auch bei der Erstausgabe des Blattes
1:25000 Finsteraarhorn von 1974 wurde die
Hohe 4099 tibernommen und blieb bis zur
zweiten Gesamtnachfiihrung von 1986 ste-
hen (Abb.12). Dass sie dabei nicht verin-
dert wurde, hat verschiedene Griinde: Einer-
seits wurden die photogrammetrischen Mo-
delle immer in die Karte eingepasst und
nicht in ein unabhingiges Festpunktfeld. Es
ist nicht auszuschliessen, dass der Monch
dabei als Hohen-Einpasspunkt verwendet
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vergrossert auf ca. 150 %. Es erscheint erstmals die Kote 4099 (Kartensammlung L+T, Erstellungsakten zur LK50).

wurde, dessen Unstimmigkeit wegen der
im Hochgebirge herrschenden geringen
Dichte an anderen Festpunkten hingegen
gar nicht festgestellt werden konnte. Ande-
rerseits wurde infolge der beschriinkten per-
sonellen Ressourcen der L+T im Hochgebir-
ge immer nur das Allernotigste nachgefiihrt.
Hinzu kommt, dass auch ein gewisses Be-
diirfnis nach Konstanz besteht, so dass man
nicht jede geringfligige Abweichung der
Messungen in die Karte tibertrigt.® Auch
die im Bund angesprochene Abschmelzung
der Gletscher hat sich {ibrigens mit grosser
Wabhrscheinlichkeit nicht nur innerhalb der
letzten Nachfiihrungsperiode ereignet, son-
dern erstreckt sich auf grossere Zeitraume.
Nur wurden die Differenzen jetzt dermas-
sen gross, dass eine aufwendige Korrektur
unumginglich wurde.**

4100 m - der Monch auf der Karte
des Aletschgletschers von 1957/64

Ausser auf den Landeskarten ist der Monch
natiirlich auch auf anderen Plan- und Kar-
tenwerken der offentlichen Hand darge-
stellt. So war im Rahmen des Internationa-
len Geophysikalischen Jahres 1957 auf Initia-
tive der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und
Erdbau (VAWE) der ETH Ziirich in Zusam-
menarbeit mit der L+T und der Gletscher-
kommission der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft beschlossen worden,
den Aletschgletscher als lingsten Eisstrom
der Alpen zu vermessen. Der L+T oblagen
dabei ein Grossteil der vermessungstechni-
schen sowie alle kartographischen und re-
protechnischen Arbeiten, wihrenddem die
VAWE zusammen mit 30 freiwilligen Berg-
steigern aus den Reihen des SAC das Gros
der Feldarbeiten tibernahm.*® Die topogra-
phischen Aufnahmen erfolgten nach der
modernsten Messmethode, der so genann-
ten «Luftbildphotogrammetrie». Sie basiert
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auf dem gleichen Prinzip wie das terrestri-
sche Verfahren von 1928, allerdings mit dem
grossen Unterschied, dass die Bilder nun
nicht mehr vom Boden aus aufgenommen
werden, sondern vom Flugzeug aus.

Die Feldarbeiten erfolgten bei nicht sehr
glinstigen Verhiltnissen im Friihherbst 1957.
Aufgrund langjihriger Erfahrung wusste
man, dass reine Schneeflichen das stereo-
skopische Sehen und somit die photogram-
metrische Auswertung der Hohenkurven
stark erschwerten, oft sogar verunmoglich-
ten, wie dies in Abb. 10 deutlich belegt wird.
Um in solchen Gebieten, die weder Geroll-
flecken noch Gletscherspalten aufwiesen,
die Auswertung trotz des gefallenen Neu-
schnees sicherstellen zu konnen, mussten
mit einem trickreichen Verfahren bereits vor
dem Bildflug kiinstliche Kontraste auf den
Zonen mit gleissendem Schnee geschaffen
werden. Auf rund 30 km? derart kritischer
Gletscherfliche wurden mit einem Aufwand
von ungefihr 100 Arbeitstagen etwa 10 000
Punkte mit einem Durchmesser von 1,5 bis
3m aufgetragen. Diese wiesen einen Ab-
stand von rund 50 m auf und bestanden aus
einem Gemisch von Sigemehl und etwas
Industrieruss. Etwa zwei Drittel der Punkte
wurden durch Skipatrouillen von Hand auf-
getragen, der Rest unter Mitwirkung der
Sektion Sitten des Schweizer Aero-Clubs3®
durch Abwurf aus der Luft. Dabei kamen
zwei verschiedene Arten von «Bomben»
zum Einsatz: Einerseits wurden Kartonbe-
hilter abgeworfen, welche sich beim Auf-
prall dank einer vorgespannten Feder auto-
matisch entleerten, andererseits Plastik-Pa-
ckungen, in die Petarden mit einer Zeitziind-
schnur eingebaut waren.’’ Auf diese Weise
entstand extra fiir den Photogrammeter ein
«getupfter» Eisstrom, der einem Dalmatiner-
hund sehr dhnlich ausgesehen haben muss.
Sehr zum Leidwesen einer amerikanischen
Filmgesellschaft, die im Aletschgebiet zur

gleichen Zeit Aufnahmen fiir einen arkti-
schen Film drehte und begreiflicherweise
an einem derart «verschmutzten» Gletscher
wenig Gefallen fand...’

Der Bildflug konnte im August und Septem-
ber 1957 durchgefiihrt werden,*® und 1958
begann die mehrere Monate dauernde pho-
togrammetrische Auswertung der 110 Bild-
paare. Da das darzustellende Gebiet frei
von Siedlungen und Verkehrswegen war,
konnte man den Versuch wagen, die Aus-
wertung in endgiiltiger Form direkt auf
Glasplatten zu gravieren. Zu diesem Zwecke
wurden die Gravierstifte sorgfiltig auf die
gewlinschte Strichdicke geschliffen, sodass
Kurven, Fels- und Gletscherumrisse - mit
letzter Sorgfalt ausgewertet - eine nochmali-
ge kartographische Glasgravur tiberfliissig
machten. Nur die Ger6llpunkte mussten in
der bisherigen Art in die Platte eingetragen
werden. Die Farbseparierung in braune (ge-
wachsener Boden), schwarze (Fels), graue
(Gerdll) und blaue Kurven (Gletscher) er-
folgte anschliessend durch Abmaskieren.*?
Bei dieser Auswertung erhielt der Monch
nochmals eine weitere Hohenangabe, ndm-
lich genau 4100 m.*

Bis 1964 wurden die Vermessungsresultate
auf flinf Kartenbldttern im Massstab
1:10000 publiziert, wobei fiir den Druck
insgesamt elf Farbplatten verwendet wur-
den. Dieses schone Werk fand denn auch
bei verschiedenen Ausstellungen eine gros-
se Beachtung, sodass das Ziel, der glaziologi-
schen Forschergemeinschaft eine optimale
Arbeitsgrundlage zur Verfiigung zu stellen,
vollumfinglich erreicht werden konnte.*2

In diesem Zusammenhang muss auch die
Darstellung des Moénchs auf den Ubersichts-
plinen der schweizerischen Grundbuchver-
messung erwihnt werden. Dieses Planwerk
basiert zwar auf der Zivilgesetzgebung des
Bundes, wurde aber durch die Kantone rea-
lisiert.** Der Monch ist ein Grenzgipfel zwi-
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Abb. 10: Ein Gletscher mit «Laubflecken»: Damit der Aletschgletscher Gberhaupt photogram-
metrisch ausgewertet werden konnte, musste er zuerst kinstlich mit Gber 10000 Punkten aus
Sagemehl und Russ versehen werden. Ausschnitt einer Partie auf dem oberen Jungfraufirn sud-
lich der Sphinx (Photothek L+T, Aufnahme 4077 aus der Fluglinie 3a/ ALETSCH vom 20.8.1957).
Der Ménch selbst wies gentigend Kontrast auf und musste nicht zusatzlich «getupft» werden.

N\

Abb. 11: Ausschnitt aus der Karte 1: 10000 Aletschgletscher, welche auf Aufnahmen aus dem

September 1957 basiert und 1964 von der L+T und der Abteilung Hydrologie der VAWE heraus-

gegeben wurde. © L+T.

schen Bern und Wallis. In diesem Gebiet
wurde der Ubersichtsplan gemeinsam von
den Vermessungsimtern beider Kantone
herausgegeben, wobei auf der Walliser Seite
die Aletschgletscherkarte die Grundlage bil-
det. Dank des damals verwendeten Verfah-
rens konnte die Auswertung direkt lber-
nommen werden. Einzig die Beschriftung
wurde neu gesetzt.*

1981 wurde in der Erstausgabe des Uber-
sichtsplanes 1249.1 Jungfrau im Massstab
1:10000 die Hohe des Monchs von 4099 m
publiziert. Offensichtlich hatte man die Dif-
ferenz von 1 m von der Aletschgletscherkar-
te zur damaligen Hohe in der Landeskarte
1:25000 als zu gering befunden, um mit
der Hohe 4100 einen weiteren Wert zu verof-
fentlichen. Auch bei den letzten Einzel-
nachtrigen von 1990 blieb die Kote 4099
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unverindert, sodass nun beim Monch eine
Differenz von 8 m zwischen dem Landeskar-
tenwerk und dem kantonalen Ubersichts-
planwerk klafft...

4107 m - der Monch auf der
neuesten Ausgabe des Blattes
Finsteraarhorn von 1993

Wir kommen nun zum «Stein des Anstos-
ses», der neuen Kote von 4107m auf der
Ausgabe 1993 des Blattes 1:25000 Finster-
aarhorn. Auch diese wurde mit dem Verfah-
ren der Luftphotogrammetrie ermittelt, wel-
ches sich seit den Sechzigerjahren als die
Standardmethode bei der Nachfiihrung der
Landeskarten etabliert hat.#

Am 20. September 1993 wurde der Monch
liberflogen und aus einer Hohe von 6400 m

liber Meer photographiert. Die Prizisionska-
mera befand sich im Aufnahmezeitpunkt et-
wa 2300m iiber dem Gipfel (d.h. etwa
gleichviel wie beim Bildflug fiir die Aletsch-
gletscherkarte); sie lag somit diesem noch-
mals etwas néher als die terrestrische Kame-
ra in den Zwanzigerjahren. Mit dem grossen
Unterschied, dass von oben der Gipfel nun
direkt einsehbar war.

Aber auch in anderer Hinsicht hat sich das
komplexe Messverfahren der Photogramme-
trie seit jener Zeit - auch seit den Fiinfziger-
jahren - stark weiterentwickelt: Heute ste-
hen bessere Kameras, besseres Filmmate-
rial, bessere Entwicklungsmaschinen und
bessere Auswertegerite zur Verfligung. Be-
sonders wichtig ist, dass seit 1994 die photo-
grammetrischen Modelle nicht mehr wie
frither in die Karte eingepasst werden miis-
sen, sondern in ein davon unabhingiges
Festpunktfeld. Dadurch kénnen Inhomoge-
nititen im Karteninhalt entdeckt und sau-
ber korrigiert werden. Diese Faktoren fiih-
ren in ihrer Gesamtheit dazu, dass die heuti-
ge Hoheangabe mit guten Griinden als ge-
nauer bewertet werden darf, namlich in der
Grossenordnung von unter 1 m. Dies liesse
sich mit einem anderen Verfahren, der satel-
litengestiitzten Hohenbestimmung nach
dem Global Positioning System (GPS), auf
unabhingige Art iiberpriifen*® (wobei aller-
dings das Geoid, die geophysikalische Erd-
form, beriicksichtigt werden muss). Dabei
miisste sichergestellt sein, dass sich die Mes-
sung auf den gleichen wie in den Luftpho-
tos von 1993 festgehaltenen Punkt bezieht
(Abb. 13), was angesichts der wahrscheinlich
inzwischen eingetretenen Veridnderung der
Gipfelform nicht mehr garantiert werden
kann. Es ist somit zu erwarten, dass das be-
reits zu Stengels Zeiten feststellbare merk-
wiirdige Hohenverhalten des Monchs auch
die kommenden Topographengenerationen
beschiiftigen diirfte...

Alles ist relativ - auch die Arbeit
der Topographen

Am Beispiel des Monchs zeigen die obigen
Ausfiihrungen, wie die Geoditen und Topo-
graphen im Verlauf der letzten zweieinhalb
Jahrhunderte ihre anfinglich feststellbare
sprichwortliche Distanz zum Gebirge im-
mer mehr aufgegeben und sich den Alpen-
gipfeln als Objekten ihrer Vermessungen im-
mer stiarker angenihert haben. Wir haben
dabei gesehen, dass die Hohe des Monchs
in verschiedenen Epochen mit verschiede-
nen Methoden bestimmt wurde, was zu
ebenso vielen verschiedenen Resultaten ge-
fiihrt hat (vgl.Tab.1).*” Dies zeigt sehr an-
schaulich, wie relativ die Arbeit der Topogra-
phen ist, deren Werke von vielen als absolut
fehlerfrei betrachtet werden. Es ist in der
heutigen Zeit mit ihrem raschen und teil-
weise gar hektischen Wandel ein grosses Be-
diirfnis des Menschen nach Konstanz spiir-
bar, die von vielen in der Natur gesucht
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Abb. 13: Dieses Luftbild wurde bei der Hohenbestimmung in der Gesamtnachfiihrung 1993 mit-

verwendet: Aufnahme aus 6400 m (.M. (Photothek L+T, Aufnahme 4983 aus der Fluglinie 565
der Landeskarte 1:50000 Blatt 264 Jungfrau vom 20.9.1993, 13.55 Uhr aus 6400 m 0. M. mit

einer RC-30-Kamera von Leica).

wird. Eine scheinbare Verinderung der als
unverriickbar geltenden Berge ist daher be-
reits eine kleine Sensation. Dabei wird oft
vergessen, dass den in den Karten enthalte-
nen Angaben von Menschen geschaffene
Modellvorstellungen zugrunde liegen: Ist
man sich deren Begrenzung nicht bewusst,
so besteht die Gefahr, dass die Angaben
liberinterpretiert werden. Wenn man bei-
spielsweise die (horizontale) Lagegenauig-
keit eines Kartenelementes von 1 bis 3
Zehntel-Millimetern im Kartenmassstab auf
die Grossen in natura umrechnet, so ergibt
das bei einem Kartenmassstab 1:25000 2,5
bis 75m und bei einem Kartenmassstab
1:50000 5 bis 15m. Die nun festgestellte
Hoheninderung des Monchs liegt innerhalb
dieser Grossenordnung und hat trotzdem
ein beachtliches Echo ausgeldst, obwohl ei-
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ne entsprechende Lageverschiebung des
Gipfels vermutlich keinem Kartenbeniitzer
aufgefallen wiire.

Damit ist aber die Frage noch nicht beant-
wortet, ob sich die Alpen denn nun heben
oder senken oder - wie von vielen geglaubt -
gar unveriindert bleiben. Die heutige Wis-
senschaft kann diese Frage beantworten,
und sie weist fiir das Alpengebiet eine gross-
flichige Hebung nach, allerdings nicht in
der Grossenordnung von 8m, wie sie flr
den Monch behauptet wurde. Aus Verglei-
chen von Prizisionsnivellementen liber
grosse Zeitrdume lésst sich eine Hebungsra-
te der Alpen gegeniiber dem Mittelland - re-
prisentiert durch eine Fixpunktgruppe am
Fusse der Festung Aarburg, von welcher aus
Micheli du Crest als einer der Ersten die Ho-
he der Alpen zu bestimmen versuchte - von

rund 1 mm pro Jahr ableiten.*s Und dass es
Stellen gibt, die sich sogar heben wnd sen-
ken, hat Johannes Eschmann bereits 1840
beschrieben: Schneekuppen wie der Todi,
Titlis, Galenstock u.a., sind ausserdem
nach einem durch das Verdunsten und
Schmelzen des Schnees erzeugten Schwan-
ken ihrer Hohe unterworfen, das in einem
Jahre 7 Meter betragen kann. Es wird daher
nie moglich sein, die Hohe des Montblanc
definitiv anzugeben.** Was haargenau auch
auf den Monch zutrifft.

Abkiirzungen

ETH Eidgendssische Technische Hochschule

LK25 Landeskarte 1:25000

LK50 Landeskarte 1:50000

L+T Bundesamt fiir Landestopographie

SAC Schweizer Alpen-Club

StAB Staatsarchiv Bern

VAWE Versuchsanstalt fiir Wasserbau und
Erdbau der ETH Ziirich

Anmerkungen

1 Dipp, Walter: Wo Berge sich erheben: Der
Monch ist plotzlich 8 Meter hoher als vor 7 Jah-
ren. In: Der Bund 234 (7.10.1996) S. 17.

2 Bereits am folgenden Tag ertonte im Bund vom
8.10.96 ein Monch-Echo: Kuriose Sache aus dem
Mund der Grindelwaldner Bergfiihrer, welche be-
kriftigten, dass das sonderbare «Wachstum» des
Berges keine Auswirkungen auf den Bergfiihrer-
tarif habe. Gleichentags reagierte auch die inter-
nationale Presse: Die Londoner Times berichtete,
dass baffled scientists in Switzerland had noticed
the sudden growth of one of the country’s moun-
tains - while the rest of the Alps appear to be
shrinking (zit.nach ICA News 28 [1997] S.15).
Am 11.10. berichtete sogar das Journal de Quebec
iiber La montagne qui grandit, und das ARD
liess eine Fernseh-Equipe auf den Berggipfel flie-
gen. In der Siiddeutschen Zeitung wurde schliess-
lich in der Wochenendausgabe vom 21./22.12. die
wundersame Erhebung des Mdnchs in einen Zu-
sammenhang mit dem Wirbel gebracht, der vor
wenigen Jahren bei der Anderung der Hohenan-
gabe des Fletschhorns entstanden war.

3 Rickenbacher, Martin: Vom Wachsen und
Schrumpfen der Berge. In: Der Bund 247
(22.10.1996) S.2.

4 Niheres zu dieser dusserst interessanten Person-

lichkeit und zu ihrem Prospect Géométrique sie-

he Rickenbacher (1995).

Hiitte Micheli du Crest die richtige Distanz zum

Monch gekannt und die heutigen Berechnungs-

modelle mit Beriicksichtigung der Refraktion an-

gewendet, hiitte er eine Hohe von 4142 m ermit-
telt. Dieser Wert liegt bloss 35m hdoher als die

Kote 4107 von 1993, was angesichts der dusserst

einfachen Messmethoden eine beachtliche Leis-

tung ist, siche Rickenbacher (1995) S. 16.

Z06lly (1948) S.22 und Wolf (1879) S. 145fT.

Tralles (1790) S. 110.

Trechsel hatte zuniichst Theologie, daneben aber

auch Mathematik und Physik bei Prof. Tralles stu-

diert. Ab 1803 war als dessen Nachfolger Profes-
sor fiir Mathematik und Physik an der Universitiit

Bern.

Zo6lly (1948) S. 341T.

10 Methode zur trigonometrischen Punktbestim-
mung, bei welcher ein gesuchter Punkt von zwei
gegebenen Punkten aus durch Schnitt der beiden
gemessenen Azimute bestimmt wird. Im Gegen-
satz zum «Riickwiirtseinschnitt» muss auf dem
gesuchten Punkt nicht stationiert werden.

11 Trechsel (1812) Netzplan nach S.43.

12 Johann Jakob Frey (1783-1849), Ingenieur, von
Knonau. Dessen Triangulation des Oberamtes
Bern wurde spiiter von der Regierung als unge-
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Jahr Hohe m Werk Autor Methode Bestimmungsdistanz
1754 4837 Prospect Géométrique Micheli du Crest  (trigonometrisch) 85km

1788 4114 Hohenvermessung Tralles trigonometrisch ca.30km

1816 4105 Triangulation Frey trigonometrisch

1816 4103 Triangulation Frey trigonometrisch ca.13km

1816 4113 Triangulation Frey trigonometrisch

1851 4096 (?) * Aufnahmen zur Dufourkarte Stengel Messtisch

1851 4096*  Karte Jungfraugebiet Stengel aus Messtisch ?, geschiitzt

1855 4096*  Erstausgabe Dufourkarte Stengel siehe oben 1851 ca.1,5-3km
1854-61 4104,5* Triangulation Denzler trigonometrisch

1862 4104 * Zweitausgabe Dufourkarte Denzler siehe oben 1854-61 ca.8-10km (?)
1872 4105*  Erstausgabe Siegfriedkarte Denzler siehe oben 1854-61

1926/27 4099 Topo-Original LK50 L+T terr. Photogrammetrie a5 ki

1935 4099 Erstausgabe LKS0 L+T terr. Photogrammetrie '

1957/64 4100 Aletschgletscherkarte L+T/VAWE ETH Luftphotogrammetrie  ca.2km ii. Grund
1993 4107 Nachfiihrung LK25 L+T Luftphotogrammetrie  ca.2,3 km ii. Grund

*alter Horizont. Dieser liegt um 3,26 m hoher als der neue Horizont, wodurch die fraglichen Werte um diesen Betrag
reduziert werden miissen, damit sie mit den neuen verglichen werden kénnen. Dadurch erhoht sich die Bandbreite

der «Hohenschwankungen» des Gipfels auf 14 m.*

Tab. 1: Zusammenstellung der Hohen des Monchs (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit).
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nau taxiert und Frey daraufhin briisk entlassen
(Graf [1896] S.37). Frey wirkte ab 1824/25 in Ba-
sel bei der Sekundirtriangulation und anschlies-
send bei der Vermessung verschiedener Gemein-
debiinne.

StAB BB X 4617. Iltes Heft.

Mit grosser Wahrscheinlichkeit ist der Pariser
Fuss (Pied de roi) anzusetzen, nach Furrer (1887-
1892) Bd.2, S.370 zu 144 Pariser Linien a
0,00225583 m definiert (=0,324839 m). Der Ber-
ner Fuss enthielt 130 Pariser Linien, also
0,293258 m, und der Frutiger Fuss war gar noch
34 Zoll kiirzer, d.h. 0,274929 m.

StAB BB X 4612. Die Bemerkung in Bernfiss auf
dem Titelbild ist offensichtlich falsch, denn sonst
ergiben die 12663 Fuss fiir den Monch eine Ho-
he von bloss 3713,5 m. Siehe Anm. 14.
Bemerkenswert ist, dass dieser offensichtlich auf
einer Verwechslung beruhende Wert aus Esch-
manns Ergebnissen der trigonometrischen Ver-
messungen der Schweiz (S.168, 193) in viele wei-
tere Werke tibertragen wurde, so in Studer ([1850]
S.206, ohne dass sich der Autor an der Differenz
von 426 Fuss [138,4 m] zu Tralles’ Hohenangabe
stort), in Ziegler ([1853] S. 180, immerhin mit dem
Vermerk Stengel. 4096 m), oder auch in Dill [18..].
Durheim (1850) S. 184 fiihrt - noch kurz vor dem
Erscheinen der Erstausgabe der Dufourkarte 1855
- den Monch immer noch als Inner Eiger auf.
Oberli (1979) gibt eine ausgezeichnete Dokumen-
tation von Stengels Wirken.

Kartensammlung L+T, Studie A. 428
Kartensammlung L+T, Original-Messtischblatt
412 zu Kartenblatt XVIII / Section 2, 1:50 000.
Die Hohenkote 4096 wurde mit grosser Wahr-
scheinlichkeit von Stengel bestimmt. Dessen «To-
pographenbiicher», welche diese Annahme hiit-
ten bestiitigen konnen, sind bisher nicht aufge-
funden worden.

Eine genaue Untersuchung des Original-Mess-
tischblattes mit einer starken Lupe bestiitigte die
Vermutung einer nachtriiglichen, allerdings sehr
sorgfiltig ausgefiihrten Korrektur der Hohenkote
des Monchs. Unter Umstiinden hat Stengel diese
Korrektur selbst vorgenommen, denn ab Mai
1855 arbeitete er bis zu seinem friithen Tod am
1.5.1857 unter Johann Heinrich Denzler (vgl.
Anm. 24) an der topographischen Aufnahme des
Kantons Bern (Oberli [1979] S. 18).

StAB BB X 4633 (15). Darin wird der Mdnch
Schneekuppe mit 4104,5 m aufgefiihrt. Aus dem
Richtungs-Verzeichniss 1863 (StAB BB X 4632)
geht hervor, dass von etwa 12 Stationen Hoéhen-
winkel auf den Gipfel gemessen wurden.
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24 Johann Heinrich Denzler (1814-1876), Ingenieur,

2
2

2
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von Ninikon ZH. Ab 1854 Oberingenieur fiir die
topographische Aufnahme des Kantons Bern und
ab 1862 Leiter des bernischen Topographischen
Biiros.

Denzler und seine Mitarbeiter konnten beim
Netzaufbau von den damals bereits angelaufe-
nen topographischen Vorarbeiten profitieren: In
den Bergen seien die Aussichten oft genau be-
schrieben, oft Panoramen von denselben entwor-
Sfen worden. Dadurch ist namentlich der topogra-
phischen Aufnahme ein grosser Dienst geleistet
worden, indem einfache trigonometrische Verbin-
dungen ohne Miihe gefunden wurden und aus
den Panoramen ersehen werden konnte, ob alle
darstellbaren Einzelnheiten in der Aufnahme
vorhanden und ob die Felspartien naturgetreu
wiedergegeben seien (Denzler [1864] S. 414).
Diibi (1910) S.92.

Coaz (1917) S. 13 ff. Die Gebirgstopographen (und
-geoditen) erzielten generell wihrend ihrer Feld-
kampagnen bedeutende korperliche Leistungen
und mussten daher iiber eine entsprechend ro-
buste Konstitution verfiigen. Coaz (1917) S. 8 be-
schreibt beispielsweise einen Arbeitstag im Juli
1845 auf Blatt TA 423 Scaletta, bei dem wir mit
Ausnahme einer kurzen Mittagsruhe zirka 16
Stunden bestindig auf den Beinen waren. Die
Topographen konnten ihre vor allem bei schlech-
tem Wetter hiufig entbehrungsreichen Arbeits-
umstinde aber auch durch begliickende Erfah-
rungen in der freien Natur kompensieren: Mit
«Ein freies Leben fiihren wir, ein Leben voller
Wonne», so singt der Riuber im Busch und der
Topograph im Feld, wobei letzterer allerdings
eher den ersten Teil dieses Zitats betonen wird,
charakterisiert Simon (1923) S.189 diesen Zwie-
spalt vortrefflich, der - zwar unterschwellig -
trotzdem deutlich zu Gunsten der Wonne ausge-
fallen sein diirfte...

Diibi (1916) zeigt auf S.175-176, wie die Firnhau-
be des Poncione della Freccione, eines Trabanten
des Rheinwaldhornes, bei der Errichtung eines
neuen Signales zuerst mit Sprengschiissen von ei-
nem kolossalen Schneedom befreit werden
musste, aus dem die Spitze der alten Signalstan-
ge kaum Y2 m weit hervorragte. Uber der Signal-
stelle mussten also mindestens 2m Schnee lie-
gen, auf der Nordseite des Gipfels erheblich
mehr.

Diibi (1916) schildert auf sehr unterhaltsame Wei-
se in seinem interessanten Aufsatz u.A. die Kam-
pagnen auf dem Finsteraarhorn (S. 184-189) und
auf der Dufourspitze (S. 189-194).
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Karte des Hochgebirg’s von Grindelwald, nach
den eidgendssischen Aufnahmen bearbeitet & ge-
stochen von R. Leuzinger. Reduction 1:50 000.
Bern, 1872.

Karte des Berner Oberlandes nach den eidg. Auf-
nahmen bearbeitet und herausgegeben von
W.R. Kutter. Gezeichnet von R. Leuzinger. Mass-
stab 1:200000. Bern, 1872/74.

Es handelt sich offensichtlich um den Wert von
4104,5 aus dem Verzeichnis der trigonometri-
schen Hohenbestimmungen im Kanton Bern
von 1854 bis 1861 (StAB BB X 4633), welcher der
Dufourkarte von 1862 zugrunde liegt, aber dies-
mal auf- und nicht abgerundet (vgl. Anm.23).

Spiess (1996) S.117-123 enthiilt Belege zur ter-
restrischen Photogrammetrie.

Solche Anderungen wirken sich auf andere Wer-
ke aus und bewirken Folgearbeiten: Es miissen
Wegweiser oder Schilder oder Angaben in Touren-
flihrern und Reisefiihrern abgeindert werden.
Der Monch illustriert dies deutlich: Allein in den
Publikationen Gottlieb Studers erscheinen vier
verschiedene Hohen des Gipfels ([1850] S.206;
[1869] S. 142; [1883] S.26; [1896] S. 195).

Eine nachtriigliche Auswertung der Bilder von
1986 mit der gleichen Einpassung wie die Bilder
von 1993 zeigte ebenfalls die Hohe 4107. Vermut-
lich wegen des beflirchteten Mehraufwandes,
den eine Anderung nach sich gezogen hiitte, und
eventuell wegen der nicht optimalen Einpassung
unterliess man es, die Hohe abzuindern. Vgl.
auch Anm. 41.

Keel (1960).
S+T/ LRH [ca.1962] S.1
Kasser (1961) S.217-218.
Keel (1960).

Es wurde eine RC-5-Kamera der Firma Wild mit
einem Aviogon-Objektiv mit Brennweite 115 mm
und einem Filmformat von 18 x 18 cm eingesetzt.
Die Flughdhe betrug 5200 mii. M. (etwa 2000 m
tiber Grund), woraus sich ein Bildmassstab von
etwa 1:17400 ableiten ldsst (Kasser [1961] S.217).

Keel (1960).

Das Gebiet des Monchs wurde am 30.6.60 durch
Jacques Denzler und Fritz Schiitz aus dem Plat-
tenpaar 4078 /77 der Fluglinie 3a ausgewertet, wo-
bei fiir die Einpassung des photogrammetrischen
Modelles nur sechs Passpunkte verwendet wer-
den konnten. Einer davon ist gar der Monch
selbst, dessen Hohenwert 4099 aus der Landes-
karte 1:50000 tibernommen wurde. Die in der
Karte angegebene Hohe von 4100 m lisst die Ver-
mutung zu, dass also bereits 1960 ein Zwang in
dieser Hohe feststellt wurde, dessen Betrag aber
wegen der Einpassung gar nicht festgestellt wer-
den konnte. Es lag daher nahe, die gleichen Bil-
der nochmals auszuwerten, aber diesmal mit ei-
ner verbesserten Einpassung ohne Mdnch als
Festpunkt. Dies geschah durch Armand Perret
am 29.5.97 und ergab eine Hohe von 4104 m. Die
Schneeakkumulation auf dem Gipfel betriigt so-
mit 3 m im Zeitraum zwischen 1957 und 1993/86.
Vel. auch Anm. 34.

Leider ist die Karte
1:10 000 vergriffen.
Die jiingste Dokumentation des Ubersichtspla-
nes findet sich in Matthias und Spiess (1995).

des Aletschgletschers

Auf der Berner Seite wurde die Ubersichtsplan-
sektion 489 a 11 Lauterbrunnen-Nord 1969 durch
das Biiro Dr. Ing. R. A. Schlund in Ziirich vermes-
sen. Aus der Kotenpause dieses Operates geht
hervor, dass die Hohenwerte der auf der Kantons-
grenze liegenden markanten Punkte identisch
sind mit denjenigen aus der Aletschgletscherkar-
te und demnach als Anschlusswerte aus dieser
tibernommen worden sind.

Eidenbenz (1978).

Die Hohe des Mdnchs soll am 31.8.97 anlisslich
einer Bergtour durch Mitarbeiter der L+T mit
GPS-Empfingern bestimmt werden.

1



47 Die Tabelle der auf den gleichen Horizont redu-
zierten «besten» Hohen der Neuzeit (d.h. ab
Stengels Wert von 1851) ergibt folgendes Bild:

1851 4093 m
1854-61 4101 m
1926/27 4099 m

Stengel
Denzler
L+T

1957 4104 m Neuauswertung der Luftbil-
der zur Karte des Aletsch-
gletschers (vgl. Anm.41)

1993 4107m L+T (auch bereits 1986,

vgl. Anm. 34)

Interessant ist, dass sich mit Ausnahme von
Denzlers «korrigierten» 410lm von 1854 ein
scheinbares «Anwachsen» des Gipfels ergibt. Der
Autor wagt die Vermutung, dass sich in diesem
Phidnomen die geschichtliche Entwicklung der
Vermessungstechnik widerspiegelt: Stengel wird
vermutlich ziemlich steil von unten die Gipfelho-
he zu bestimmen versucht haben (unbelegbar,
vgl. Anm. 21). Dabei wird er wohl eine vor dem
hochsten Gipfel liegende Gelindekante oder
-rundung angezielt haben. Er unterlag somit ver-
mutlich noch stirker dem Effekt, der auch 1926/
27 zu einer zu tiefen Hohe flihrte. Der Geodiit
Denzler hingegegen bestimmte den Gipfel aus et-
wa 12 umliegenden Punkten (vgl. Anm.23), wel-
che weiter entfernt lagen und héchstwahrschein-
lich weniger steile Visuren aufwiesen als dieje-
nige des Topographen. Denzlers «Gipfel» lag
dem tatsichlichen Gipfel vermutlich niher als
derjenige Stengels oder der Photogrammeter von
1926/27. Allerdings stand auf dem Maonchgipfel
kein Signal, wodurch nicht mit letzter Sicher-
heit belegt werden kann, dass tatsichlich die
hochste Stelle bestimmt wurde. Dies kann erst
bei den luftphotogrammetrischen Auswertungen
von 1957 und 1993 (1986) und der damit verbun-
denen direkten Einsehbarkeit des Gipfels garan-
tiert werden. Die Deformation der Gipfelkappe
infolge klimatischer Einfliisse diirfte sich daher
im Bereich der 4104 bis 4107 m bewegen, keines-
falls aber bis hinunter zu den 4093 m.
Laut freundlicher Auskunft von Herrn Bader
(Schweizerische Meteorologische Anstalt SMA)
konnen zwar Schneeverwehungen im 10-m-Be-
reich durchaus vorkommen, diirften aber bei ei-
nem derart exponierten Gipfel nicht tiber lingere
Zeit in dieser vollen Grosse liegen bleiben. Kli-
mageschichtlich konnte die gegeniiber 1993/86
tiefere Hohe von 1957 auch als spiter Einfluss der
extrem warmen und trockenen Jahre 1947 bis
1950 gedeutet werden, wihrend derer sich diverse
klimatische Jahrhundertmaxima ergaben, welche
auch in der Zwischenzeit nicht tibertroffen wur-
den.

48 Gubler et. al. (1981).

49 Eschmann (1840) S.222-223
(1838) S. 4.

und Eschmann
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Résumé

En 1996, un communiqué de presse fit quelque bruit
en suggérant que le Monch, dans I’Oberland bernois,
avait crii de huit métres en sept ans. Par la suite I'his-
toire, longue de presque 250 ans, de la détermina-
tion de l'altitude de ce sommet a été minutieuse-
ment analysée. En 1754 et 1788, les premiéres mesu-
res ont été entreprises par la méthode de la triangu-
lation. Au fil des ans, on s’approcha de plus en plus
des montagnes avec les instruments de mesure,
mais ce n'est qu'avec la méthode topographique la
plus moderne, la photogrammétrie aérienne, que
I’on put déterminer avec sureté I'altitude des monta-
gnes. En 1957, pendant I’Année géophysique interna-
tionale, des mensurations trés précises ont été effec-
tuées dans cette région au cours desquelles le gla-
cier d’Aletsch et son bassin versant ont été cartogra-
phiés a I'échelle 1:10 000. Dans ce but on a répandu
des milliers de sacs remplis de suie pour rendre pos-
sible la restitution photogrammeétrique de points
ainsi bien marqués sur le glacier et les surfaces nei-
geuses. Laltitude du Monch figurant de nos jours
sur la Carte nationale de la Suisse est de 4107 m. Cel-
le-ci sera controlée cette année, 140 ans apres la pre-
miere ascension du sommet, par des collaborateurs
de I'Office fédéral de topographie au moyen de la
méthode la plus moderne recourant aux satellites, le
GPS (Global Positioning System). Il faut cependant
préter attention a ce que le célébre ingénieur géodé-
sien Johannes Eschmann écrivait déja en 1840: «I’al-
titude des sommets couverts de neige tels que le To-
di ou le Mont-Blanc [et le Mdnch] est soumise a des
variations qui peuvent atteindre sept metres par an
en raison de I’évaporation et de la fonte de la neige.»

Summary

In 1996 quite a stir was caused by a press release pro-
claiming Monch, a mountain in the Bernese Ober-
land, has grown by eight meters during the last
seven years (which is the revision cycle of the topo-
graphic map series 1:25000). A meticulous study
was launched to document the height measure-
ments made during the last 250 years. In 1754 and in
1788 the first attempts to measure its height were
made with the method of triangulation. In the fol-
lowing years, the surveyors moved ever closer to
remeasure the mountain. It was not until the intro-
duction of aerial photography that the height of
Monch could be determined more accurately. Prob-
ably the most accurate measurements were carried
out in 1957 in the scope of surveying the Aletsch
Glacier and its surroundings for the publication of
the map at the scale 1:10 000. For that purpose, sev-
eral thousand bags filled with ashes and sawdust
were dropped from an airplane to visibly mark the
glacier’s surface for easy recognition by the photo-
grammetrist.

In today’s National map series, the height of Ménch
is 4107 m above sea level. Marking the 140th anni-
versary of Monch’s first ascent, this spot height will
be remeasured this year using the most modern
satellite-assisted surveying techniques called GPS
(Global Positioning System). However, one must
remember that already in 1840 geodesist Johannes
Eschmann remarked that the top of a snow-covered
mountain peak like Todi, Mont-Blanc [and Mdnch]
can vary by seven meters due to evaporating or
melting snow.
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